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E-Learning Introdugdo a Computacéo

Estruturas de Decisao
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INTC-Civil

E-Learning C Onteﬁdo

Conceito e aplicacao
- O que sao e para que servem as estruturas de decisao.
Estrutura If ... Then

- Apresentacao das diversas variantes desta estrutura.
Expressdes logicas complexas.

Estruturas de decisao encadeadas

- Combinacgao de varias estruturas de forma a tomar decisbes
mais complexas.
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E-Learning Concelto

As linguagens de programacéao tém instrucdes que
permitem tomar decisées com base numa expressao
l6gica. Em VB temos o IF ... Then

- Sintaxe (geral)
If <expressdo légica> then
<bloco de instrugdes 1> 0 codigo entre paréntesis
[Else rectos é opcional, ou seja,

<bloco de instrugdes 2>]/ nao tem necessariameme
que existir.
End If
- Explicacéo

. Se a expressao légica for verdadeira é executado o bloco de
instrugdes 1, caso contrario executa-se o 2.
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E-Learning Exemplo de aplicacao
Pretende-se um programa que resolva equagdes do
2° grau.
N —b+b*—4ac
- Raizes: x=——-—"—

2a

3 TextBox para introdugéo
dos coeficientes da equagao.

3 Label para indicar
intuitivamente a fungéo de
sl cada uma das TextBox

Calcular

2 TextBox para apresentar os
resultados (as duas raizes).
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e-rearning. NOmes dos objectos

A form do programa ja tem o aspecto final, mas falta

ainda atribuir nomes aos objectos.

txtB txtC
Label2 | IbiTio
= Label3
quacgdes do 2° Gra —
Label4
/
txtA || X2 + |

labels — » Raiz1 [

Labelb —+ Rajz 2 I_ Calcular cmdCalc
I
txtR1 txtR2
ISEP-DEI, Angelo Martins © 2006 Estruturas de Decisdo - 5 #l
INTC-Civil
E-Learning Regras para nomes

Utiliza-se a notagc&do hungara:

<prefixo><nome>

- o prefixo identifica o tipo de objecto.

Tipo Prefixo Exemplos
TextBox txt txtA, txtR1,
txtNumAlunos
Label 1bl 1blNumAlunos, l1lblA
CommandButton cmd cmdCalc, cmdSair
Form frm frmEqGrau2
ListBox 1st lstAlunos

- 0 nome esta relacionado com a fungao do objecto no
programa e deve permitir a sua facil identificagao.
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E-Learning O Cédlgo

O cddigo do programa € o seguinte:

Option Explicit Instrugéo para o interpretador do VB

Private Sub cmdCalc_Click() ’//,Dam@aodasvamvas

Dim a As Single, b As Single, c As Single
Dim delta As Single

a = txtA.Text . . . .
Leitura dos valores contidos nas trés caixas de texto.
b = txtB.Text . i PR
_ Nao é verificado se os valores sdo validos.
c = txtC.Text

delta = Sqr(b * 2 - 4 * a * )
txtR1l.Textf= (-b + delta) / 2 / a
txtR2.Text|= (-b - delta) / (2 * a)

End Sub | \
Sqr () € umafungéo do VB A variavel delta permite economizar alguns

que calcula a raiz quadrada calculos, ndo sendo necessario repetir o
de um nimero positivo calculo da raiz quadrada para a segunda
raiz.
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E-Learning Te star

Uma vez terminado o programa, vamos efectuar testes.
Para tal, introduzem-se valores conhecidos: 1, 2, 1 (raiz
dupla —1).

RI=E
Equactes do 2° Grau
[ X2 + |2 x+ | =0
Raiz 1 |-1
- T
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E-Learning Testar II

Vamos testar com outros valores: 1, 0, 1 (raizes
complexas +i e -i).

Microsoft ¥isual Basic B

Run-time error 'S’

Invalid procedure call or argurent

Cantinue | End |

Deu erro e o programa parou! A fungdo Sqr () nao
aceita argumentos negativos!
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E-Learning SOlllCﬁO

Nao podemos deixar que funcao Sqr () receba

argumentos negativos.
Option Explicit
Private Sub cmdCalc_Click()
Dim a As Single, b As Single, c As Single
Dim delta As Single

Limpa o conteldo inicial das TextBox com as raizes, de

txtRl.Text = "" |<—— forma a que os resultados anteriores ndo aparegam.
txtR2.Text = ""

a = txtA.Text o )

b = delta representa agora o interior da raiz

txtB.Text
c txtC.Text /

delta=b*2-4%a*c|

Se delta for maior ou igual a zero entéo é
possivel calcular a raiz quadrada. Existem
raizes reais para a equagao.

If delta >= 0 Then|

txtRI.Text = (-b + Sqr(delta)) / 2 / a
txtR2.Text = (-b - Sgr(delta)) / (2 * a)
Else o
MsgBox "Raizes complexas!"|<— Mensagem a indicar que as
End If raizes séo complexas.
End Sub
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E-Learning Testando novamente

Utilizamos os valores: 1, 0, 1 (raizes complexas +i e -i).
[EEEE alol=|
Equagdes do 2° Grau EazGrau Y

h W+ ] W+ | u) Raizes complexas!

Rz 1

Ralz2 | == |

O programa néao da erro, informando antes o utilizador da
natureza complexa das raizes!

Desenvolvimento:

O programa ainda n&o esta perfeito, podendo ainda dar erro devido aos
valores introduzidos pelo utilizador. Tente descobrir e eliminar essa
possibilidade (dica: as divisdes sdo sempre uma fonte de problemas!).
Tente também apresentar as raizes complexas da equagao.
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E-Learning Decisoes complexas
. Problema:

- Pretende-se elaborar um programa que determine qual o
maior de trés numeros dados pelo utilizador.

. Solucao

- Ha duas abordagens possiveis para resolver este problema:

. utilizar trés estruturas de decisdo independentes

- Cada estrutura avalia uma expressao que, por si s6, permite definir o
resultado.

. utilizar duas estruturas de decisdo encadeadas

- As estruturas estdo dependentes dos resultados das estruturas
anteriores. A expressao avaliada numa dada estrutura ndo define
completamente o resultado final.
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E-Learning

DecisOes independentes

. Cada 1f

dos trés:
Private Sub cmdCalc_Click()

Dim a As Integer, b As Integer,

’Dim max As Integer

txtMax.Text = ""

a = txtA.Text
b = txtB.Text
c = txtC.Text

If a > b And a > ¢ Then

max = a

End If

If b > a And b > ¢ Then
max = b

End If

If ¢ > a And ¢ > b Then
max = c

End If

then determina se um ndmero € o maior

c As Integer

— Repare-se que max, a variavel que vai ter o

maior dos niimeros, € do mesmo tipo que as
varidveis que contém os valores lidos.

Se b for maior do que a e do que c, entéo
€ certamente o maior numero.

txtMax.Text = max |«——— Apresenta-se 0 maior numa TextBox.

End Sub
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E-Learning

Teste do programa

E o resultado esta
correcto!

ol
Maior de 3 numeros
A | 1

B | 3 Eomaioré..

c | ¢« | ¢

Sair | Calcular

Ou talvez nao!...

il

Maior de 3 numeros
A | 1
B | 4 E omaioré...

C|4|u

Sair | Calcular

Esquecemos-nos que poderia haver numeros iguais!
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E-Learning Decisoes independentes 11

. Cada1f ... then determina se um numero € o maior

dos trés:

Private Sub cmdCalc_Click()
Dim a As Integer, b As Integer, c As Integer
Dim max As Integer

X x.Text = "" . . . .
: EMix tAeT:x £ Se a for maior ou igual a b e maior ou igual

a c, entdo é certamente o maior nimero.
b txtB.Text

c txtC.Text ////

If|a >= b And a >= clThen

max = a
End If
If b > > a And b >= c Then
max = b
End If
If ¢ > > a And ¢ >= b Then
max = Cc
End If
txtMax.Text = max
End Sub
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E-Learning Decisoes encadeadas

. Cada 1f£...then avalia so parte da condicdo completa:

Private Sub cmdCalc_Click()
Dim a As Integer, b As Integer, c As Integer
Dim max As Integer

txtMax.Text = ""

a = txtA.Text A primeira condigdo define completamente se
b = txtB.Text a € o maior dos trés...
c = txtC.Text ’///////
— If ’a >= b And a >= c‘ Then Mas a segunda s6 verifica se b é maior do que

max = a / c. Note-se que a néo é garantidamente o maior,
| Else sendo a primeira condigéo era verdadeira.

Temos duas estruturas de decisdo encadeadas, a
segunda dentro da “componente falsa” da primeira.

max = b
Else
< Se nenhum dos anteriores era 0 maior, entéo é c.
End I
L- End If
txtMax.Text = max
End Sub

ISEP-DEI, Angelo Martins © 2006 Estruturas de Decisdo - 16 =l




INTC-Civil

E-Learning Decisoes encadeadas 11

Também podia ser usada a estrutura 1f. . .ElseIf:

Private Sub cmdCalc_Click()
Dim a As Integer, b As Integer, c As Integer
Dim max As Integer

txtMax.Text = ""

a = txtA.Text
b = txtB.Text
c = txtC.Text
If a >> b And a >= ¢ Then Em vez de construir uma cascata de Ifs, esta
max = a estrutura permite aumentar a legibilidade do
[ElseIf b > c Then |« programa quando as decisdes s&o mutuamente
max = exclusivas. O resultado pratico é exactamente o
|Else | mesmo do exemplo anterior.
mN
End If Ateng&o, que podem ser usados varios E1selIf,
txtMax.Text = max mas s6 pode haver um Else!
End Sub
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E-Learning Conclusao

Nesta aula introduzimos as estruturas de decisao, que
permitem aos programas tomar decisdes e simular ate
alguma “inteligéncia”.
Apresentamos duas formulagdes:

- If .. Then .. [Else ..] End If

— If .. Then .. ElselIf ..[Else ..] End If

Estes conceitos vao ser explorados nas aulas
praticas, resolvendo exercicios.
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