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E-Learning Introducdo a Computagéo

Modulo 5

Vectores e Matrizes
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E-Learning Conteﬁdo

. Conceito e aplicacéo

- O que sao e para que servem as variaveis indexadas
unidimensionais (vectores) e bidimensionais (matrizes).

. Vectores

- Sintaxe e exemplos de aplicacao.
. Matrizes
- Sintaxe e exemplos de aplicacao.

. Passagem de vectores e matrizes como parametros
de rotinas.
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E-Learning Variaveis Indexadas

. O que sao variaveis indexadas?

- Uma grande parte das linguagens de programagao
permitem agrupar variaveis de um mesmo tipo num
unico bloco, em que cada variavel pode ser manipulada
directamente indicando a sua posi¢ao (indice) dentro do
bloco.

- As variaveis indexadas permitem entdo manipular blocos
de informagéo de tamanho arbitrario (ainda que
normalmente limitado) de forma expedita.

- Nesta disciplina consideramos dois tipos de variaveis
indexadas:
. Vectores — variaveis indexadas unidimensionais, em que a posi¢ao de
um elemento é dada por um so6 indice.

. Matrizes — variaveis indexadas bidimensionais, em que a posigcao de
um elemento é dada por dois indices, referentes a linha e coluna.
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E-Learning Vectores - Sintaxe
. Sintaxe
- Geral

Dim <nome>(<dimens&do>) as <tipo de dados>

Vi(10)

19

— Exemplo e
Const NumAlunos = 60

Dim v(50) as Single, as
Dim turma |w as Integer

vi(3
Vi@

) vl
NumAlunos é uma constante que
representa o valor 60, logo é o mesmo
que escrever o literal 60.

=
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E-Learning Vectores — Exemplo

» Elabore um programa que leia as notas de uma turma
e que apresente numa ListBox as notas dos alunos
que estejam acima da media. Uma turma pode ter no
maximo 60 alunos.

— Para identificar as notas que se encontram acima da média,
€ necessario calcular primeiro a média. Isso obrigaria a ler
as notas duas vezes, se ndo houvesse a possibilidade de
guardar as notas num vector.

— No enunciado do problema nada € dito quanto ao numero de
alunos a ler, s6 que ha um limite de 60. Assim, decidimos
que o utilizador vai ter de introduzir o numero de alunos
numa TextBox.
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E-Learning Vectores - Form

txtNA - TextBox para introdugdo do niumero de alunos.

&, DEI-ISEP Angelo Martins ] 54

Alunos Notaveis

a Alunos acima
MUmero de Alunos 5 Motas S

1-12
2-15
5-12
2 o 1stQH - ListBox com os

alunos acima da média.

Media das notas |1n,4

BT
il e
aira

txtMed - TextBox para
apresentacdo da média.

1stNotas - ListBox para apresenta¢do
das notas de toda a turma.
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E-Learning Resolucao |

Option Explicit .
Private Sub cmdSair Click () gg‘?t‘t’r.wm capacidade para
End INteiros.

End Sub /
Private Sub cmdLer Click()

Dim|[notas(60) As Integer| soma As Long
Dim x As Integer, med As Single, na As Integer

lstNotas.Clear
1lstQH.Clear

< Limpa os valores de corridas anteriores.
txtMed.Text = ""

na = Val (txtNA.Text)

|If na < 1 Or na > 60 Thenl
MsgBox "Erro: N° de alunos invalido!", vbCritical
Exit Sub

End If

E fundamental verificar que o niimero de alunos é
positivo e n&o ultrapassa a capacidade do vector.
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E-Learning Resolucao II
For x = 1 To na l (continuag&o)
Do
notas (x) = Val (InputBox("Nota do aluno " & x))
Loop While notas(x) < 0 Or notas(x) > 20
soma = soma + notas(x)
Next Leitura do valor para a posigao x do vector. O valor
med = soma / na de x vai variar entre 1 e 0 valor de na.
For x = 1 To na
lstNotas.AddItem x & " - " & notas(x)
If notas(x) > med Then
1stQH.AddItem x & " - " & notas(x)
End If
Next
txtMed.Text = med
End Sub

Se a nota actual for superior & média, entdo
adiciona-a a ListBox.
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E-Learning Matrizes - Sintaxe

Sintaxe

- Geral

Dim <nome>(<n° de linhas>, <n° de colunas>) as <tipo de dados>

_ Exemp.o) / /

Dim @( 6) as In eger

turma é uma matriz com 30 linhas e 6 colunas, ou seja,
permite guardar as notas de 30 alunos a 6 disciplinas.

ISEP-DEI, Angelo Martins © 2006 Vectores e Matrizes - 9 ¢

INTC-Civil

E-Learning Matrizes - Exemplo

Elabore um programa que some duas matrizes.

Com matrizes precisamos de saber 0
nmero de linhas e colunas.

&, ISEP-DEI AMM / =10l x|
Soma de Matrizes RRCLIET
MN°de Colunas 4
12 3 4 12 11 10 9 13 13 13 13
56 78 87 68 13 13 13 13
910 1 12 4 221 12 12 13 12
+ =
Limpar NG \ I
cmdLimpar ‘

ListBoxes para apresentar as matrizes.
cmdSomar
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E-Learning Resolucao |

Option Explicit Definem-se duas constantes com as dimensées

Conmst Linhas = 10 | Méaximas das matrizes

Const Colunas = 10

Private Sub cmdLimpar Click()
1stMl.Clear

1stM2.Clear Utilizar as duas constantes ou o valor 10
1stMS.Clear ¢ exactamente 0 mesmo.
End Sub

Private Sub cmdCalc Click()
Dim ml (Linhas, Colunas) As Integer,| m2 (Linhas, Colunas)lAs Integer
Dim ms (Linhas, Colunas) As Integer, linha As String
Dim nl As Integer, nc As Integer, i As Integer, j As Integer

cmdLimpar Click ' equivale a carregar no botdo cmdLimpar

nl = Val (txtNL.Text)

= xt)
If nc < 1 Or nc > Colunas Or nl < 1 Or nl > Linhas Thenl

MsgBox "Valores errados!"
Exit Sub K\\\
End If E preciso validar  nimero de linhas e colunas.
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E-Learning Resolucao II
For i = 1 To nl ' leitura da matriz 1 ; z
continuagao
linha = "" l( gdo)
For j = 1 To nc
ml(i, j) = Val(InputBox("M1 [ " & i & ", " & jJ & "] ="))
linha = linha & " " & ml(i, j)
Next
1stMl.AddItem linha Leitura de um elemento da matriz.
Next
For i = 1 To nl ' leitura da matriz 2
linha = ""
For j = 1 To nc
m2(i, j) = Val(InputBox("M2 [ " & i & ", " & jJ & "] ="))
linha = linha & " " & m2(i, j)
Next
1stM2 .AddItem linha
Next

. No inicio uma linha tem que estar vazia.
For i = 1 To nl/

For j = 1 To nc
ms (i, j) = m2(i, j) + ml(i, 3j)
[linha = linha & " " & ms(i, j)|—

Next

[1stMs.addItem linha|

Next
End Sub Escreve uma linha na ListBox.
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Acrescenta um elemento da
matriz a linha.




INTC-Civil Utilizacao de Subrotinas e

E-Learning

T UITCOCS o
Elabore uma funcéo que retorne a média dos elementos de
uma matriz de numeros inteiros.

As matrizes e os vectores sd0 sempre passados

/ por referéncia.

Function MedMat (|ByRef m() as Integer|,|ByVal nl as Integer, |_
ByVal nc as Integer)| as Single

Dim x As Integer, y As Integer, soma\As Long

For x = 1 to nl

For y = 1 to nc Juntamente com uma matriz é necessario passar
soma = soma + m(x,y) parametros com as dimensdes da matriz realmente
Next utilizadas.
Next

NedHat = sona /
End Sub ~—_

Numero de elementos da matriz.
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E-Learning Exemplo da Aplicacao

Elabore um programa que calcule o produto de duas
matrizes.

Dimensoes da
matriz M1
[wiscpomaret laix
Produto de Matrizes Fielmzsie) g
M de Colunas de k1 |4 Dimensodes da
N de Colunas de Mz 2 matriz M2
M1 M2 Produto
12 3 4 8 7 EEL]
56 7 8 £ 5 120 34
g 10 112 43 200 158
21 =

ListBoxes para representar as matrizes.
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E-Learning Resolucao |

Option Explicit

Const Linhas =10 | __—

Const Colunas = 10

Dimensdes maximas das matrizes.

Private Sub cmdLimpar Click()

1stMl.Clear Nome da matriz, para a subrotina poder
1stM2.Clear ser usada para a leitura de diferentes
1stMP.Clear matrizes.

End Sub

Sub LerMat (mat() As Integer, ByVal nl As Integer,
ByVal nc As Integer, [ByVal stNome As String)

Dim x As Integer, y As Integer

For x = 1 To nl
For y = 1 To nc
mat(x, y) = Val(InputBox(stNome & "[ " & x & ", " &
y&erl="m)

Subrotina de leitura de uma matriz.

Next
Next
End Sub
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E-Learning Resolucao 11
Dimensdes de m1. Dimensoes de m2.

Sub ProdutoMat (ml() /As Integer, m2() As In er, p() As Integ _
ByVal nl%\As Integer, ByVal ncl As Integer, ByVal nc2 As Integer)

Dim x As Integer, y As Integer, w As Integer I

For x = 1 To nll Dimensdes de p.
For y = 1 To nc2

p(x, y) =0
For w = 1 To ncl

p(x, y) = p(x, y) + ml(x, w) * m2(w, y)
Next

Next
Next
End Sub

Calcula o produto de uma linha de m1 por uma coluna de m2 e
guarda-o na matriz p. Este célculo é feito para cada elemento de p.
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E-Learning RGSOIUCﬁo III

Sub MostrarMatriz(m() As Integer, ByVal nl As Integer, _

ByVal nc As Integer, |ls As ListBox)

A Listbox é passada como

Dim i As Integer, j As Integer, linha As String parametro para a subrotina
For i =1 To nl poder ser usada com todas
linha = "" as matrizes.
For j = 1 To nc
linha = linha & " " & m(i, Jj)
Next
[1s.AddItem linha |«——— fiizagdo normal de uma ListBox.
Next
End Sub

Private Sub cmdProd Click()
Dim ml (Linhas, Colunas) As Integer, m2(Linhas, Colunas) As Integer
Dim mp (Linhas, Colunas) As Integer, linha As String
Dim nll As Integer, ncl As Integer, nc2 As Integer
Dim i As Integer, j As Integer

cmdLimpar Click ' equivale a carregar no botdo cmdLimpar
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E-Learning Resolucao IV

Leitura e validagao das

dimensoes.

Visualizagdo das matrizes.

l (continuag&o)
nll Val (txtNLM1l.Text)
ncl = Val (txtNCM1.Text)
nc2 = Val (txtNCM2.Text)
If ncl < 1 Or ncl > Colunas Or nll < 1 Or nll > Linhas Or _
nc2 < 1 Or nc2 > Colunas Then
MsgBox "Valores errados!"
Exit Sub
End If

/ Leituras das matrizes.
|LerMat ml, nll, ncl, "Matriz 1"|

MostrarMatriz ml, nll, ncl, 1lstMl

|LerMat m2, ncl, nc2, "Matriz 2"|

MostrarMatriz m2, ncl, nc2, 1lstM2

|ProdutoMat ml, m2, mp, nll, ncl, nc2|«——————-CéKMOd0pmdmo

MostrarMatriz mp, nll, nc2, 1lstMP

End Sub
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E-Learning Conclusao

. Ha grandes vantagens na utilizagc&o de subrotinas e
fungdes com matrizes e vectores:

- As rotinas genéricas podem ser reutilizadas.
. Exemplo: LerMat () € MostrarMatriz()

- O cdédigo no botdo fica muito mais simples e legivel.

- Cometem-se menos erros a programar e as alteragdes
sao mais localizadas.

. Também ha desvantagens:

- Cddigo menos eficiente.
- Exige mais conhecimentos do programador.
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