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Linguagens Formais e Automatos i\se\pf*’%
Teste 04 Janeiro 2001 14:00 -

superor de engenharln 40 porto

Atencao:

Nome

Parte tedrica - Duragcao: 15 min

Namero|||||||

Responda as perguntas na folha do enunciado

Indique o seu nimero e nome

A prova é sem consulta

Cada resposta errada tera uma cotagao negativa de 2/3 do seu valor

Parte teorica

8 valores

1.

Todas as perguntas tem a mesma cotagéo

As linguagens do tipo 3 na hierarquia de Chomsky:

s6 podem ser reconhecidas por expressoes regulares ............ccccceeeeeeeeeennnn.
podem ser reconhecidas por expressoes regulares ..........cccceeeveveeiiiieeeneennns
nunca podem ser reconhecidas por expressoes regulares ..........cc.cceeeeeeeees
séo linguagens com apenas 3 SIMbOIOS .........ccoovieiiiiiiiiiiiieeeeee e

Uma gramatica independente do contexto que possua autocontencéo é:

UMA lINQUAGEM FEQUIAN. ... e et e e e e e e e e e eeaees
uma linguagem independente do contexto ...........coceviiiiiiiiiiiiii i
uma linguagem COMPIEXA .......uuiiiiiiiiiiiie et eeees
UmMa linQuUagem irmeQUIAN...........eiei e eees

Um compilador:

compila uma linguagem gerando 0S tOKENS ...........eviiiiiiiiiiiieiieeiiee e,
 junta um programa fonte as respectivas bibliotecas
traduz um programa escrito em cédigo fonte em cdodigo objecto ................
NENNUMA das @NtEIIOIES. ... ...

Um autémato finito diz-se deterministico se:

nenhum estado tem transi¢des para o estado inicial ............ccccooovveiiiininnn.
SO tem um estado fiNAl ........eeeiiii
em cada estado um simbolo do alfabeto permite uma unica transicao........

num estado cada simbolo do alfabeto permite pelo menos uma

0= 10 ST o7= Lo T PSSR

A afirmacao "produgdes alternativas do mesmo nao terminal comegam por
terminais distintos" é:

condigao suficiente para uma gramatica ser LL(1) .......ccoovvviieiiiiiiiiieeneeeenn.
condigao necessaria para uma gramatica ser LL(1) .....oovvvvvviviiiiiiiiiennnenenn.
condigcao necessaria e suficiente para uma gramatica ser LL(1).................
NENNUMAa das @NtEIIOIES. ........iiiieie e
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9.

Numa gramatica LL(2), o numero 2 significa:
S o [0 I 1 o o 12T
 utilizagao de 2 simbolos em avanGo .............uuceeiiiiiiiiiiieeeee e
« leitura de 2 simbolos da frase de cada vez............ccccceeeeeeiiiiiiiieiciiiiiine.
e NeNhumMa das anteriOreS..........oeiiiiiiiiiiiie e

Uma gramatica diz-se recursiva a esquerda se
< 0 mesmo terminal aparece em duas produgdes alternativas....................
+ existe uma variavel A tal que existe uma derivagédo 4 =" a4 .................
« duas producgdes alternativas comegam pelo mesmo terminal ..................

« existe uma variavel A tal que existe uma derivagdo 4 =" Aa ...ccccceue...

Utilizando apenas um inteiro para identificar o tipo dos identificadores
podemos ter:
« um numero potencialmente ilimitado de tipoS.........cccceeeveeiiiiiiiiiiiiiii,
« apenas um numero limitado de tipos ..........ccoormiiiiiiiiiiiiee e,
+ tipos definidos pelo utilizador ...
o apenas 8 tipos diferentes .........ccceeeiiiiiiii i

A insercao de acg¢des semanticas numa gramatica independente do contexto
permite:
 satisfazer os requisitos de linguagens dependentes do contexto.............
+ aexecugao do cOdigo gerado .......cccoeeeieeiiiiiiiiiie e
« arealizagdo de um compilador de duas passagens .........ccccceeeeeeveevnnnnnnnn.
e NeNhuMa das aNterioresS............u i

10.Na geracao de codigo para uma ocorréncia aplicada de uma variavel, numa

linguagem declarativa (por exemplo o C), temos que:
 efectuar, se necessario, uma conversao de inteiro parareal ...................
 efectuar, comparagao de tipos em termos de compatibilidade..................
« gerar uma etiqueta correspondente a variavel em causa............ccccc........
« inserir a variavel na tabela de simboIOS...........cccccceeeiiiiiiiiiii

FIM
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Atencao:

Indique em cada folha o seu nimero € nome
A prova é com consulta e tem a duragédo de 01h30m

Grupo | Cotagéo a) 2.0; b) 2.0

Para cada uma das alineas seguintes represente a linguagem dada usando uma expressao regular
e um automato finito deterministico:

a) Para o alfabeto £ = {0,1}, L(4) = {u € £*: u é um ndmero par}

Expressio regular: 1(1]/0)*0 ou menos correcto (1|0)*0

Automato: 1

b) Para o alfabeto £ = {I,V, X, L, C}, L(A) = {u € £*:u é um ndemro romano < 100}
Expressao regular: (X (X{0,2}|L|C)?|LX{0,3})? (1(I{0,2}|V|X)? |VI{0,3})

Automato:
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Grupo Il Cotagéo a) 2.0; b) 2.0; ¢) 1.0

Considere o seguinte conjunto:
L ={a"h"c™:2m =n,n > 0}
a) Represente-o sob forma gramatical.

Como m ¢ n tém de ser inteiros, temos para m=0, n=0; para m=1, n=2; para m=2, n=4;
etc..

S'—S|e

S — aaSBA | aabbA
AB — BA

bB — bbb

bA — ba

aA — aa

b) A gramatica que obteve ¢ LL(1)? Justifique.
A gramatica indicada ndo ¢ do tipo 3 porque possui autocontengdao. Também nao ¢ do
tipo 2 porque a condicao imposta s6 pode ser satisfeita com dependéncia de contexto. Por
estes motivos a gramatica ¢ de tipo 1.
Uma gramatica do tipo 1 ndo pode ser LL(1)

c¢) Apresente uma sequéncia de derivagdes a realizar, para obter a expressao aabba
S'='S = aabbA =’ aabba

Se fosse pedida a frase aaaabbbbaa, seria:

S'=!S =?3aSBA = aaaabbABA =" aaaabbBAA = aaaabbbbAA =° aaaabbbbaA
= aaaabbbbaa
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Grupo Il a):2.5b): 1.5

Suponha uma gramatica com as seguintes producoes:

S-> aAB | bBA
A>aA|C
B> bB|C
C> (@)

a) Escreva um parser em descida recursiva que corresponda a gramatica.

Este parser utiliza as varidveis globais token e nerros, e a fun¢ao yylex() que devolve o
préoximo token.

enum{A,B,A PAR,F PAR,FIM}; void b() { /* B->bB | C */
if (token == B)
int token,nerros=0; {
token=yylex () ;
void s(); b();
void a(); else c();
void b (); }
void c(); }
void erro(char *s) { void c¢() { /* C-> (C) | vazio */
nerros++; if (token == A PAR) {
printf ("Erro %d: %s\n",nerros,s); token=yylex();
} c();
if (token == F_PAR)
void s() { /* S->aAB | bBA */ token=yylex () ;
if (token==A) { else
token=yylex () ; erro("falta ")'");
a(); }
b(); /* vazio, ndo da erro */
} }
else
if (token==B) { void main() {
token=yylex () ; token=yylex(); /* pega o 1° token */
b(): s()s /* producdo inicial */
a();
} if (nerros==0 && token==FIM)
else printf ("Expressdo valida \n");
erro(“ndo é ‘a’ nem ‘b’”); else
} printf ("Expressdo invalida \n");

void a() { /* A->aA | C */
if (token == A)
{
token=yylex () ;
a();
}
else c();

}
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b) Diga se a frase aa()bb pertence a gramatica, justificando através da apresentagao de uma

arvore de derivacao.

>

©
@4—5}04‘
@<—o<—?>

A frase pertence a gramatica, pois todos os simbolos da frase foram consumidos e nas
folhas da arvore so existem terminais.

Grupo IV Cotagéo 7.0

Suponha um simulador de uma maquina de venda automatica que dispde de um conjunto de
produtos e aceita moedas em euros (€0.01, €0.02, €0.05, €0.10, €0.20, €0.50, €1.00, €2.00). O
objectivo ¢ seleccionar um produto, introduzir o respectivo valor, receber o troco (se existir) e
receber o produto. Considere os seguintes produtos: café (€0.25), cha (€0.25), chocolate (€0.40),
copo (€0.05) e leite (€0.30). O formato de entrada de dados deve obedecer a seguinte regra:
<produto>, <moeda;>, ... <moeda,>. O formato de saida deve obedecer a seguinte regra:
<produto>, <moeda;>, ... <moeda,> | “dinheiro insuficiente”.

Exemplo:
Entrada - café, €0.01, €0.10, €0.05, €0.20
Saida — caf¢, €0.10, €0.01

Defina a gramatica de modo a que a maquina funcione ininterruptamente e implemente-a
utilizando Flex e Bison.

Gramatica:
S—PS|e
P—-B*‘’ MR
R— MR |e

B — café | cha | chocolate | copo | leite
M — €0.01 | €0.02 | €0.05 | €0.10 | €0.20 | €0.50 | €1.00 | €2.00

pag. 6



Linguagens Formais e Autéomatos ise
Teste 04 Janeiro 2001 14:00 "

Flex: Para execucao no LINUX, simbolo ‘€’ foi substituido por ‘e’
5
#include"simulador.tab.h"
extern int n_erros;

o°
—

o
o°

cafe {return CAFE;}

cha {return CHA;}

chocolate {return CHOCOLATE; }

leite {return LEITE;}

copo {return COPO;}

e0?\.01 {return M_1_ CENTIMO; }
e0?\.02 {return M_2 CENTIMOS; }
e0?\.05 {return M_5_ CENTIMOS; }
e0?\.107? {return M_10_CENTIMOS; }
e0?\.207? {return M_20_CENTIMOS; }
e0?\.507? {return M_50_CENTIMOS; }
el (\.0{0,2})7 {return M_1 EURO;}
e2(\.0{0,2})? {return M 2 EUROS;}
\n |

\, {return (yytext[0]);}

[ \t] ;

<<EOF>> {return 0;}
{printf ("Erro lexico '%s’\n",yytext);n_erros++;}

o
o°

int yywrap() {
return (1) ;

}

Bison: Para execucdo no LINUX, simbolo ‘€’ foi substituido por ‘e’
5 {
#define YYSTYPE double
int n_erros=0;
char msg[1024];
char *troco(double, double);

o°

}

%token CAFE CHA CHOCOLATE LEITE COPO
%token M 1 CENTIMO M 2 CENTIMOS M 5 CENTIMOS M 10 CENTIMOS M 20 CENTIMOS M 50 CENTIMOS
%token M 1 EURO M 2 EUROS

o
o

maquina: magquina pedido
| /* vazio */

pedido: Dbebida ',' moeda resto '\n' {printf ("%$s\n",troco($1,$3+54));}
| error '\n' {yyerrok;}

7

resto: ',' moeda resto {$$=$2+$3;}

| /* vazio */ {$$=0.0;}
bebida: CAFE {printf ("cafe") ;$$=.25;1}
| CHA {printf ("cha");$$=.25;}
| CHOCOLATE {printf ("chocolate") ;$$=.40;}
| LEITE {printf ("leite");$$=.30;}
| COPO {printf ("copo") ;$$=.05;1}
moeda: M 1 CENTIMO {$$=.01;1}
| M 2 CENTIMOS {$5=.02;1}
| M 5 CENTIMOS {$$=.05;1}
| M 10 CENTIMOS {$$=.10;1}
| M 20 CENTIMOS {$$=.20;1}
| M 50 CENTIMOS {$$=.50;1}
| M 1 EURO {$$=1.0;}
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| M 2 EUROS {$$=2.0;1}

’

o
o°

char *troco (double preco, double dinheiro)

{

double troco;

troco=dinheiro-preco;
msg[0]=0;
printf (" (troco:%f)",troco, troco);
if (troco<0)
strcat (msg,",Dinheiro insuficiente");
else
if (troco==0)
strcat (msg,",Ndo ha troco");
else
while (troco>0.0)
if (troco>=2.0) {
strcat (msg,",e2.00");
troco-=2.0;
}
else
if (troco>=1.0) {
strcat (msg,",el.00");
troco-=1.0;
}
else
if (troco>=.5) {
strcat (msg,",e0.50");
troco-=.5;
}
else
if (troco>=.2) {
strcat (msg,",e0.20");
troco-=.2;
}
else
if (troco>=.1) {
strcat (msg,",e0.10");
troco-=.1;
}
else
if (troco>=.05) {
strcat (msg,",e0.05");
troco-=.05;
}
else
if (troco>=.02) {
strcat (msg,",e0.02");

troco-=.02;
}
else {
strcat (msg,",e0.01");
troco-=.01;

return (msg) ;

}
int main() {

printf ("mdquina de venda de produtos\n");
yyparse () ;
}

int yyerror (char *s) {
printf ("Erro sintactico: %s\n",s);
n_erros++;

FIM

>
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