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Objectivo

Este trabalho teve como objectivo a modelacao de carruagens. Para tal recorri a
varias primitivas e técnicas de modelacdo abordadas nas aulas praticas da cadeira, as
quais farei referéncia mais adiante.

Introducao

Na abordagem inicial, por considerar que nao teria tempo para modelar toda a
carruagem, decidi contemplar apenas algumas das partes que a constituem. Preocupando-
me essencialmente em aplicar os conhecimentos adquiridos nas aulas praticas.

Modelacao

1.Componentes da carruagem
1.1.Interior
a)Cadeira
« Assento
« Encosto
« Cilindro que permite ajuste do encosto
« Suporte ajustavel para o braco
« Suporte da cadeira
« Cilindro
. Base
« Porcas
b)Chao

1.2.Exterior
a)Carrocaria
 portas
« janelas

« Modelacao da cadeira:

« Comecei, recorrendo a arcos e linhas, por criar uma regiao a partir da qual, e
através de extrusdo, obtive o sdlido. Utilizei a funcdo que gerava o assento
para de igual modo obter o encosto, alterando apenas o valor do parametro
comprimento. Foi entdo necessario recorrer a rotagoes e translacbes para
colocar estes dois objectos na sua posicao correcta.

« Em seguida modelei o cilindro que fica entre o assento e o0 encosto.

« A parte para o suporte do braco foi modelada da mesma forma como foram o
assento e o encosto da cadeira — recorrendo a criagdo de uma regiao e



posterior extrusao da mesma. O suporte foi entao agrupado com o cilindro
num soO objecto.

Sera importante realcar que a posicao do suporte para o braco, em relagao a
cadeira, depende da posicdao na carruagem em que a cadeira é colocada.

« Para a modelacdo da base da cadeira — cilindro, base e porcas — o Unico ponto
importante a realcar foi a forma como obtive as 4 porcas. Para tal recorri ao
método PolarArray que me permitiu, a partir da criacdo de um Unico objecto,
obter os 3 restantes e coloca-los na sua posicao correcta, uns relativamente
aos outros.

« Modelagao do chao

« criacao de um objecto do tipo caixa.

« Modelacao da carrocaria

« Para poder obter uma carrogaria mais realista decidi criar uma regiao
composta por 4 arcos e 4 linhas que simulasse um rectangulo com os “vértices
ligeiramente arredondados”. Uma forma mais rapida , a partir do VBA, de
alcancar o mesmo objectivo passaria por utilizar o método SendCommand. De
seguida efectuei a extrusao dessa mesma regiao. Criei entao um novo
objecto, do mesmo tipo do acima referido, mas com uma dimensao
ligeiramente inferior subtraindo-o ao de tamanho superior e assim obter a
carrogaria.

« Para “desenhar” as portas e as janelas recorri a um objecto da mesma forma
da carrocaria mas com dimensOes adaptadas. Limitei-me entdo a calcular as
posicoes em que cada porta e janela ficariam e a efectuar a devida
subtraccdo. As janelas estao a mesma distancia, umas das outras. A distancia
que as separa é a mesma que separa as janelas colocadas nos extremos da
zona de passageiros e o inicio dessa mesma zona. Esta distancia e o niUmero
de janelas é variavel e estdo dependentes do comprimento da zona de
passageiros.

Todos os componentes de uma cadeira sao agrupados num so objecto.

Sera importante realcar que sao criados apenas dois objectos do tipo cadeira.
Todas as cadeiras sao geradas a partir destes dois objectos recorrendo ao comando
copy. O mesmo se passa aquando da criacao das portas e das janelas. Desta forma
reduz-se substancialmente o processamento necessario para a modelacdo da
carruagem.



Todos os objectos sao colocados num array ao qual se recorre no caso do
utilizador pretender “limpar” a “area de desenho”.

Nota: Tentei recorrer ao SendCommand para modelar o rectangulo que da origem
a carrogaria mas encontrei alguns problemas que ndo consegui solucionar em
tempo Util e como tal optei pela criacao de uma Regido.

4 - Interface

Por forma a facilitar a interaccao entre o utilizador e o processo de modelagao foi
desenvolvido um interface onde se poderiam definir algumas das propriedades da
carruagem e dar inicio @ modelagao.

O Interface foi dividido em 5 partes:

1) Acesso A

2) Acesso B

3) Parte Esquerda da zona de passageiros
4) Parte Direit da zona de passageiros

5) Corredor central

Em cada uma destas partes podemos definir valores para os seguintes parametros:

« Acessos A e B:
« comprimento

« Zonas de Passageiros

Numero de lugares

Se as cadeiras estao dispostas aos pares ou individualmente
Qual o espaco entre cadeiras numa mesma zona

Se existe ou nao um espaco que divida em dois blocos cada uma
das zonas de passageiros

Qual a dimensao desse mesmo espaco

Definir para cada um desses blocos qual a direccao das cadeiras

« Corredor central

largura do corredor

Nota: O comprimento da zona de passageiros nao pode ultrapassar as 1800
unidades de medida. Se tal se verificar, o utilizador é notificado e o
processo de modelagao nao € iniciado.



Interface

Carruagerm

Lado direito

—
Mumero de lugares: ! 20 j a0s pares v Espaco entre as cadeiras; 20 j unidades

Divide em dois blocos. W separados por 200 j unidades na mesma direccio j

Gerar Fechar

Depois de definidos os valores dos parametros o utilizador devera “clicar” no botdo
Gerar para que o processo de modelacao comece. Existe igualmente um botao que
permite ao utilizador “limpar” a “area de desenho”.







5 - Conclusoes

Em jeito de conclusdo gostava de realcar que com base nos conhecimentos ja
adquiridos poderia ter tornado a modelacdao mais realista, adicionando mais componentes
e aperfeicoando os existentes. Seria apenas uma questao de tempo. Tenho no entanto a
nocao que nesta area ainda ha muito a aprender/explorar.



