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1. Introdução
Este trabalho tem como objectivo o desenvolvimento de uma aplicação em VBA (dentro do AutoCAD), que realize de forma automática, a criação de um menu de hambúrgueres, cujo desenho é parametrizado.
 A macro desenvolvida contém um formulário onde o utilizador pode especificar as opções/ingredientes que pretende. Estas opções que podem ser especificadas são:

· Peixe, Frango ou Vaca;
Consoante a opção irá ter disponíveis mais ingredientes específicos do menu, que são:
· Duplo;

· Cebola;

· Tomates;

· Pickles.

O utilizador pode ainda escolher a opção “Menu Incluído”, que é composto por um pacote de batatas fritas e uma bebida.

Quando é arrancada a macro, não são colocados valores por defeito. O utilizador vai construir o seu menu de raiz. A opção OK só vai estar disponível depois do utilizar escolher um ingrediente. 

Seleccionada a opção “OK”, é construído o menu. 
Desenho do formulário:
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2. Desenvolvimento

Há funções que recebem como parâmetro a altura (h). É através dessa altura que vão ser desenhados os objectos, numa posição Z. A altura varia conforme os objectos que forem introduzidos no hambúrguer.

Public Sub desenha_burguer_baixo()

Desenha a parte inferior do hambúrguer (pão), para isso usamos uma esfera e um cilindro. Subtraímos o cilindro à esfera e obtivemos a parte inferior.

[image: image2]
Public Sub desenha_burguer_cima(h)

Esta função é semelhante à anterior, só que subtraímos o cilindro à parte debaixo da esfera, de modo a obter a parte superior do hambúrguer. Esta função recebe como parâmetro a altura, onde a parte superior do hambúrguer será desenhada, visto que a altura será determinada em função dos ingredientes escolhidos pelo utilizador.
Os cereais são desenhados através de pequenas esferas, usando a função ArrayPolar, que estão sobrepostas na esfera do hambúrguer.
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Public Sub desenha_burguer_vaca(h)

O hambúrguer de vaca foi desenhado através da união de um cilindro com um toro. Para a união ser possível, o raio do cilindro tem que ser igual ao do toro.
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Public Sub desenha_burguer_peixe(h)

O desenho do hambúrguer de peixe foi feito através de duas linhas ligadas por dois arcos. Estas linhas foram colocadas num vector “Entity” e este numa região, para que seja possível fazer “ExtrudeSolid”.
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Public Sub desenha_burguer_galinha(h)

A função galinha é igual à anterior, excepto no comprimento das linhas que são maiores, ou seja, o tamanho do hambúrguer é superior.
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Public Sub desenha_batatas()

Para desenhar um pacote de batatas, foi usado um arco e uma linha ligado os pontos dos arcos. Estas linhas foram colocadas num vector “Entity” e este numa região, para que seja possível fazer “ExtrudeSolid”. A parte de dentro do sólido foi subtraída por um objecto igual ao anterior, mas mais pequeno, de modo a criar um espaço dentro do pacote para desenhar as batatas.
As batatas são desenhadas através de dois ciclos “while”, um em função de X e outro em função de Y, de modo a desenhar as batatas num espaço XY, dentro do pacote. As batatas foram desenhadas através de “boxes”, e para dar maior realismo à projecção foi criada uma variável aleatória que através da função “Rotate3D” permitiu fazer uma inclinação das batatas segundo um ângulo randomizado. Para evitar que as batatas (inclinadas) perfurassem o pacote rodou-se o ângulo de inclinação em função de pi (batatas do lado esquerdo) e -pi (batatas do lado direito), de modo a ficarem inclinadas para o interior do pacote.
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Public Sub desenha_copo()

Para desenho do copo criou-se um vector de “Entity” com seis linhas que definem o objecto ao qual se aplicara o “RevolveSolid”. Após o objecto ser alvo do “Revolve” este é rodado em função de X de modo a ficar em pé.
A tampa do copo é feita através da subtracção de dois cilindros, um maior e outro mais pequeno em raio e altura. O buraco da tampa é feito através da subtracção de um cilindro inclinado com a tampa. Esse cilindro inclinado vai ser utilizado para criar a palha.
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Public Sub desenha_queijo(h)

O queijo é desenhado através de uma “box” com um espessura fina.
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Public Sub desenha_tomate(h)

O tomate é desenhado através de um cilindro.
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Public Sub desenha_pickles(h)

Os pickles são desenhados através de quatro cilindros, com centro em função dos respectivos cilindros.
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Public Sub desenha_cebola(h)

A cebola é desenhada através de toros, estando estes num ciclo for, de modo a criar um aspecto de tiras de cebola.
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Private Sub btn_ok_Click()

Ao clicar no botão “OK” vão ser desenhados os ingredientes escolhidos pelo utilizador. A altura dos ingredientes (posz), vai aumentar em função dos que foram desenhados.
3. Conclusão
O trabalho realizado atinge os objectivos propostos pelo enunciado. Com o desenvolvimento desta aplicação aprofundamos os nossos conhecimentos adquiridos nas aulas no que diz respeito a programação em VBA. Deparamo-nos também com algumas limitações da linguagem como por exemplo a aplicação da funcionalidade fillet que só poderia ser utilizada com “SendCommand”, o que tornava complicado para o programador a sua utilização.
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