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Objectivos do trabalho:
· Este trabalho tem como objectivo o desenvolvimento de uma aplicação em VBA para o AutoCAD que realize, de forma automática, a criação de um parafuso.  
· A aplicação desenvolvida contém um formulário onde o utilizador pode especificar as características do respectivo parafuso. 
· As particularidades que podem ser discriminadas são:
· Comprimento (10-50) mm;
· Espessura (8-12) mm;

· Número de roscas (2-10);

· Tipo de encaixe (fenda ou estrela);

· Tipo de ponta;
· Tipo de cabeça.
Esquema do formulário
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Quando a macro é arrancada são colocados valores por defeito. O utilizador pode alterar esses mesmos valores. 

Processo de criação do parafuso

Para criar o parafuso começamos por desenhar um corte do seu perfil, para posteriormente gerar um sólido de revolução.

De acordo com o que o utilizador escolher, pode ser desenhada uma das seguintes três formas:


Para facilitar o desenho as figuras são esboçadas para que o valor da largura seja 1, sendo no final efectuada uma operação scale, para o parafuso ficar com os valores definidos. Estes aplicam-se da seguinte forma:

O passo seguinte consiste na execução de uma operação de revolve sobre o eixo do parafuso (representado a vermelho na figura anterior). O que gera o seguinte objecto:
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O próximo passo implica desenhar um caminho para a rosca. Este não é mais que uma polyline calculada através das equações do círculo, com o acréscimo de uma componente Z, para obter uma espiral (a vermelho na figura):
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Seguidamente desenhamos um círculo numa das extremidades da espiral (para delinear a parte da rosca que vai ser subtraída ao corpo do parafuso). A vermelho na figura seguinte: 
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Note-se que para a rosca ficar perfeita esta começa dentro da cabeça do parafuso, o que implica que a parte superior da mesma seja cortada. Isso foi feito recorrendo a uma box, e fazendo a operação de subtract desta à rosca.
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Agora pode-se retirar a rosca ao corpo do parafuso, o que mais uma vez é feito com uma operação de subtract. Seguidamente é desenhado o encaixe superior, o que é conseguido recorrendo a uma box (ou duas no caso de ser estrela) que são colocadas no topo do objecto e retiradas (também aqui usando o subtract).
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O passo seguinte consiste em desenhar a ponta do parafuso. Para tal é usado um objecto que pode ser visto como o inverso de um cone. Este é gerado através de uma linha que sofre uma operação de revolve em torno do eixo marcado a vermelho na imagem seguinte:
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Conclusão

Este trabalho permitiu-nos aplicar os conhecimentos de AutoCAD adquiridos na aula recorrendo a macros do Visual Basic. 
Embora através de conceitos e passos simples, este programa atinge os objectivos propostos: criação automática de parafusos. 

Passou por uma fase de concepção mais extensa, na qual ponderamos diferentes hipóteses para desenho dos parafusos, por exemplo, com recurso à importação de um objecto com a forma da rosca. 

Contudo, optamos pelo método apresentado ao longo do trabalho que agora termina, uma vez que se revelou mais flexível e apropriado às possíveis necessidades dos potenciais utilizadores deste género de programa. 
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A ponta do parafuso fica aqui
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